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) Kontaktelement zwischen Gehauseteilen 

) Die Erfindung betrifft ein Kontaktelement zwischen einern 
Geheusegrundkorper und einer entfernbaren Settenwand 
eines PC-Gehauses odor dgl. Die Gehduseteiie (2, 20) sind 
aus etnem Blech geformt, wobei das fedemd ausgebildete 
Kontaktelement (1) an dem ainen Gehauseteil (2) gehalten 
und an dam anderen Gehauseteil (20) elektrisch leitand 
anllegt. Beim Formen der Gehauseteile aus einem Blech aus 
tiefziehfShigem Blech wird in elnfacher Weise das Kontakt- 
element (1) als Blech lasche (10) ausgestanzt, wobei die 
Dicke (d) der BlechJaache (10) zumindest Ober einen Teil (1) 
ihrer Llnge (L) gegenuber der Dicke (D) des Bleches (3) des 
GehSuseteiles (2) durch Kaftverformung reduziert ist, wo- 
durch die kaltverformte Blechlasche (10) federeiastische 
Eigenschaftan aufweist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Kontaktelement zwischen 
Gehause teilen, insbesondere zwischen ein em Gehause- 
grundkorper und einer entfembaren Seitenwand eines 
elektronische Bauelemente aufnehmenden Gehauses 
wie z. B. einem PC-Gehause nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs I. 

Bei PC-Gehausen ist unabhangig von ihrer Ausftih- 
rung als Desktop, Minitower oder Bigtower grundsatz- 
lich ein gegen elektromagnetische Strahlung abge- 
schirmter Gehauseinnenraum gefordert So muB einer- 
seits ein eiektrisch geschlossenes Gehause geschaffen 
werden, andererseits aber das Gehause zu offnen sein, 
vorzugsweise ein oder mehrere Seitenwande vollstan- 
dig zu entfernen sein. Dies ist notwendig, um eine Zu- 
griffsmdglichkeit auf Steckkarten, Laufwerke oder dgL 
zu gewahrleistea 

Um die entfembaren Seitenwande eiektrisch leitend 
an dem Gehause zu befestigen, konnen am Rand der 
Seitenwand oder des auf nehmenden Gehauses federn- 
de Kontaktelemente gemafl der DE 91 03 720 Ul ange- 
ordnet sein, welche einzeln in entsprechende Aufnah- 
men der Seitenrander zu montieren sind. Die Kontakt- 
elemente bestehen aus einem federnden Material, so 
dafi alle Grundvoraussetzungen zur Erzielung eines 
dauerhaften elektrischen Kontaktes gegeben sind Die 
erforderliche Montage der einzelnen Kontaktelemente 
ist jedoch zeit- und arbeitsaufwendig. 

Aus der DD-2 10 155 ist ein gewelltes Kontaktele- 
ment bekannt, welches mehrere Kontaktpunkte auf- 
weist und auf einen langeren Randabschnitt ernes Ble- 
ches anzuordnen ist Auch bei einer derartigen Ausbil- 
dung sind aufwendige Montagearbeiten notwendig. 

Ein gattungsgemaBes Kontaktelement zeigt die 
WO 83/01174. Das Kontaktelement ist als Blechlasche 
einteilig mit dem aus federndem Blech bestehenden Ge- 
hauseteil gefertigt, wobei jede Blechlasche um 90° aus 
der Blechebene abgebogen ist, um an dem anderen Ge- 
hauseteil federnd anzuliegen. Zur Verbesserung der Fe- 
dereigenschaften ktfnnen die Blechlaschen mit vermin- 
derter Breite ausgebildet werden, wie die US 5 095 177 
offenbart 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Kon- 
taktelement zwischen Gehauseteilen derart auszubil- 
den, daB es bei einfacher Herstellung mechanisch hoch 
belastbar ist und eine den eiektrisch leitenden Kontakt 
sicherstellende Federkraft aufweist 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB nach den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Anspruches t gelost 

Da das Blech des einen Gehauseteils aus tiefziehfahi- 
gem Material besteht, weist dieses an sich keine uberra- 
genden Federeigenschaften auf. Durch die Reduzierung 
der Dicke der Blechlasche zumindest Uber eine Teillan- 
ge durch die Kaltverformung ergibt sich im Bereich der 
Blechlasche eine Materialveranderung; das kaltver- 
formte Material zeigt hohe federelastische Eigenschaf- 
ten. Abhangig von der Lange der kaltverformten Blech- 
lasche, der Gestalt und Abmessung sind konstruktiv ein- 
stellbare, erhebliche Federkrafte zu erzielen, die eine 
sichere elektrische Kontaktierung gewahrleistea 

Die Blechlasche verlauft vorteilhaft mit umlauf endem 
Spiel in einem Fenster, welches im Blech des einen Ge- 
hauseteiles ausgebildet ist. Ein derartiges Fenster beein- 
trachtigt die mechanische Stabilitat des Bleches bzw. 
des Randes des Bleches kaum. 

Bevorzugt ist das freie Ende der Blechlasche in Rich- 
tung auf eine Kontaktebene des anderen Gehauseteiles 
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abgewinkelt, so daB der blanke Materialrand der Blech- 
lasche die elektrische Kontaktflache bilden kann. Dies 
ist insbesondere bei der Fertigung von Gehausen aus 
beschichtetem oder lackiertem Blech von Vorteil Durch 
5 die Abwinklung des freien Endes wird der unbeschichte- 
te Rand der Kontaktebene zugewandt, so daB ohne wei- 
tere Bearbeitung eine elektrische Kontaktierung ge- 
wahrleistet ist Das freie Ende ist vorteilhaft halbkreis- 
formig gerundet 

to Die Dicke der Blechlasche ist durch Kaltverformung 
auf bis zu 40% der Dicke des Bleches reduzierbar. Diese 
starke Materialverformung ermdglicht, bei der Wahl 
der Bleche zur Fertigung des Gehauses die Tiefziehei- 
genschaften des Materials in den Vordergrund zu stel- 

15 len, das Blech also nach den Erfordernissen des Tiefzieh- 
verfahrens auszuwahlen. Durch die mittels Kaltverfor- 
mung erzielte Dickenverminderung der Blechlasche um 
bis zu 60% gegenuber der Ausgangsdicke werden blei- 
bende, federelastische Materialeigenschaften erzielt 

20 Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus 
den weiteren Anspriichen, der Beschreibung und der 
Zeichnung, in der nachfolgend im einzelnen beschriebe- 
ne Ausfahrungsbeispieie der Erfindung dargesteilt sind. 
Es zeigen: 

25 Fig. 1 in Draufsicht eine im Rand eines Gehauseble- 
ches ausgestanzte Blechlasche fur ein Kontaktelement, 

Fig. 2 ein aus der blechlasche nach Fig. 1 durch Kalt- 
verformung hergestelltes Kontaktelement, 
Fig. 3 einen Schnitt langs der Linie III-III in Fig, 2, 

30 Fig. 4 einen Schnitt langs der Linie IV-IV in Fig. 2, 
Fig. 5 in Seitenansicht eine schematische Darstellung 
eines Kontaktelementes anderer AusfOhrungsform, 

Fig. 6 eine Draufsicht auf das im Rand eines Gehause- 
teiles ausgebildete Kontaktelement nach Fig. 5. 

35 Das in den Fig. 2 bis 4 dargestellte Kontaktelement 1 
dient der eiektrisch leitenden Verbindung zwischen ei- 
nem Gehauseteil 2 und einem Gehauseteil 20 (Fig. 3). 
Das Gehauseteil 2 kann der GehausegrundkOrper eines 
Desktop PC-Gehauses sein, in welches schubladenartig 

40 eine Lade mit einer Stirnwand in Pfeilrichtung 17 einge- 
schoben wird Die Gehauseteile 2, 20 bestehen aus ei- 
nem tiefziehfahigen Blech. Im gezeigten Ausftihrungs- 
beispiel ist das tiefziehfahige Blech 3 des Gehauseteils 2 
als Grundkdrper geformt, wobei ein insbesondere vor- 

45 derer Rand 25 umgebSrdelt ist Auf diese Weise ist der 
vordere Rand 25 im Schnitt U-formig, wobei ein innerer 
Randsteg 24 ausgebildet ist, der zum Blech 3 des Gehau- 
seteils 2 mit geringem Abstand u parallel liegt. 
Wie aus Fig. 1 zu ersehen, ist im Bereich des Rand- 

50 stegs 24 eine Blechlasche 10 ausgestanzt, die mit einem 
umlaufenden Spiel in einem im Randsteg 24 ausgestanz- 
ten, vorzugsweise umlauf end geschlossenen Fenster 30 
angeordnet ist Die Blechlasche 10 hat in Draufsicht 
vorzugsweise L-fdrmige oder etwa Z-flSrmige Gestalt, 

55 so daB eine relativ lange Blechlasche 10 mdglich ist, 
ohne dafl der Randsteg 24 durch ein zu grofies Fenster 
30 zu stark geschwacht wird. Das Spiel s zwischen der 
Lasche 10 und dem Rand des Fensters 30 kann fiber die 
Lange L der Lasche 10 unterschiedlich sein, zweckma- 

60 Big ist das Spiel s umlauf end etwa gleich. 

Im gezeigten Ausftihrungsbeispiel schlieBt der kurze 
Schenkel der L-fdrmigen Blechlasche 10 in Langsrich- 
tung 23 des Randsteges 24 an einen Rand 32 des Fen- 
sters 30 als FuBabschnitt 13 an. Der lange Schenkel des 

65 L verlauft quer, vorzugsweise senkrecht zur Langsrich- 
tung 23 und verlauft mit seinem freien Ende 9 in der 
Ebene der Lasche in Langsrichtung 23 abgewinkelt 
Die einteilig an dem Blech 3 des Gehauseteils 2 bzw. 
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des Rands teges 24 ausgebildete Blechlasche 10 ist tiber 
eine Teillange 1 ihrer, Gesamdange durch Kaltverfor- 
mung in ihrer Dicke d gegenuber der Dicke D des Ble- 
ches 3 reduziert (Fig. 2, 3, 4). 

Wie aus den Schnittdarstellungen der Fig. 3 und 4 zu 5 
ersehen, Iiegt die kaltverformte Blechlasche 10 als Kon- 
taktelement 1' im wesendichen in der Ebene 16 des 
Randsteges 24 des Bleches 3, wobei das freie Ende 9 
senkrecht zur Ebene 16 abgewinkelt ist und aus der 
Ebene 16 des Bleches 3 aber die dem Gehiuseinneren 10 
zugewandte Innenseite 21 Ubersteht Das freie Ende 9 
ist halbkreisfdrmig gerundet, wobei eine Mantellinie 12 
des Kreisbogenabschnitts 14, namlich des blanken Ran- 
des 29 eine Kontaktflache 18 der kaltverformten Blech- 
lasche 10 bildet, mit der das Kontakteiement 1 elektrisch 15 
leitend an dem eingeschobenen Gehauseteil bzw. des- 
sen Stirnwand 20 anliegt Die Kontaktflache 18 ist dabei 
von dem Stanz- bzw. Schnittrand 29 gebildet der frei 
von Farbe oder einer Beschichtung des Bleches ist Das 
Gehauseteil 20 verdrtagt das federnde Kontakteiement 20 
1 in Pfeilrichtung 26, wobei die aus dem tiefziehfahigen 
Material bestehende Blechlasche 10 aufgrund der durch 
Kaltverfonnung erzielten Dickenreduzierung stark fe- 
dernde Eigenschaften aufweist Durch eine Kaltverfor- 
mung ist eine Reduzierung der Blechstarke um bis zu 25 
60% gegenliber der Dicke D des Bleches 3 moglich. 
Durch die Starke der Dickenreduzierung, durch den Ort 
der Dickenreduzierung sowie durch die konstruktive 
Gestalt der Blechlasche 10 iassen sich dem Einsatzfall 
angepaBte Federkrafte zur VerfQgung stellea So kann 30 
die Blechlasche 10 im wesentlichen im Bereich ihres am 
Blech 3 anschlieBenden FuBabschnittes 13 durch Kalt- 
verformung auf die Dicke d reduziert werden oder aber 
— wie Fig. 2 zeigt — flber eine Lange 1 in dem Bereich 
zwischen ihrem an dem Blech 3 angeschlossenen FuBab- 35 
schnitt 13 und ihrem freien Ende 9 auf die Dicke d 
reduziert sein. 

Im Ausfflhrungsbeispiel nach den Fig. 5 und 6 ist wie 
Fig. 6 zeigt — die Blechlasche 10 von ihrem FuBab- 
schnitt 13 ausgehend bis zum freien Ende 9 geradlinig 40 
ausgebildet Im Ausf uhrungsbeispiel nach den Fig. 1 bis 
4 war die Blechlasche 10 aber ihre Lange L in ihrer 
Ebene zweifach abgewinkelt und weist in Draufsicht 
L-fonnige bzw. Z-formige Gestalt auf. 

Um die bei einer Kaltverfonnung der Blechlasche 10 45 
auftretende Langenanderung zu kompensieren, ist vor- 
gesehen, mit der Kaltverfonnung die Blechlasche 10 
wellig zu gestalten. Die Wellen 4 bis 8 erheben sich 
dabei beidseitig einer Laschenebene 27, wobei die Am- 
plitude 11 der Wellen 4 bis 8 zum freien Ende 9 der 50 
Blechlasche 10 hin wachsend vorgesehen sein kann. Die 
wellige Ausbildung der kaltverformten Blechlasche 10 
erstreckt sich tiber die Teillange 1, die dem durch Kalt- 
verformung auf die Dicke d reduzierten Laschenab- 
schnitt entspricht Das freie Ende 9 der Blechlasche 10 55 
weist eine Dicke D auf, die der Dicke D des Bleches 3 
entspricht Es ist unter einem Winkel von vorzugsweise 
30° in Richtung auf das Blech 3 abfaDend angeordnet 

Im Ausftihrungsbeispiel nach Fig. 5 ragt die Lasche- 
nebene 27 unter einem Steigungswinkel 19 von vorzugs- 60 
weise 8 bis 10° aus der Blechebene 16 heraus. Hierdurch 
liegt die dem ireien Ende benachbarte Welle 8 mit ei- 
nem grSBten Abstand a zur Blechebene 16 und be- 
stimmt eine zur Blechebene 16 parailele Kontaktebene 
22. Die der Kontaktebene 22 zugewandte Kontaktfla- 65 
che 18 ist durch eine Mantellinie 12 des auBeren Kreis- 
bogens der Welle 8 gebildet 

Die der Kontaktebene 22 zugewandte folgende Welle 
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6 iiegt mit einem Abstand b zur Blechebene 16, wahrend 
die dem FuBabschnitt 13 benachbarte Welle 4 mit einem 
Abstand c zur Blechebene 16 liegt Wird auf die Kon- 
taktfiache 18 der dem freien Ende 9 benachbarten Welle 
8 ein Kontaktdruck ausgeObt so wird die Blechlasche 10 
in ihr Fenster 30 zuruckgedrangt, und das freie Ende 9 in 
das Fenster 30 eintauchen. Mit zunehmender Eintauch- 
tiefe nahert sich die Kontaktflache 18 der Welle 6 der 
Kontaktebene 22, bis auch die Kontaktflache 18 der 
Welle 6 mit der Kontaktflache 18 der Welle 8 in der 
Kontaktebene 22 liegt; es sind also mehrere Kontakt- 
punkte geschaffen, wodurch ein guter elektrischer Kon- 
takt gewaMirleistet ist 

Im Ausftihrungsbeispiel der Fig. 5 und 6 liegt der 
Rand 15 des freien Endes 9 der Blechlasche 10 mit gerin- 
gem Abstand zum Rand 31 des Fensters 30. Es kann 
vorteilhaft sein, den Rand 15 abzustQtzen, wodurch eine 
an zwei Enden abgestUtzte Blattfeder geschaffen ist 

Patentansprtiche 

1. Kontakteiement zwischen Gehauseteilen, insbe- 
sondere zwischen einem Gehausegrundkdrper (2) 
und einer entfernbaren Seitenwand (20) eines elek- 
tronische Bauelemente aufnehmenden Gehauses 
wie z. B. einem PC-Gehause, wobei mindestens ei- 
nes der Gehauseteile (2, 20) aus einem Blech (3) 
geformt ist und das federnd ausgebildete Kontakt- 
eiement (1) eine Blechlasche (10) ist, die einstdckig 
mit dem Blech (3) des einen GehSuseteils (2) ausge- 
bildet ist und an dem anderen Geh&useteil (20) 
elektrisch leitend anliegt dadurch gekennzeich- 
net, daB das eine Gehauseteil (2) aus einem tiefzieh- 
fahigen Blech (3) besteht und die Dicke (d) der 
Blechlasche (10) zurnindest ilber eine Teillange (1) 
ihrer Gesamtlange (L) gegentiber der Dicke (D) des 
Bleches (3) des Gehauseteiles (2) durch Kaltverfor- 
mung reduziert ist 

2 Kontakteiement nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Blechlasche (10) in einem 
Fenster (30) des Bleches (3) des einen Gehausetei- 
les (2) veriauft mit Spiel (s) zwischen der Lasche 
(10) und dem vorzugsweise geschlossenen Rand 
des Fensters. 

3. Kontakteiement nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das freie Ende (9) der 
Blechlasche (10) in Richtung auf eine Kontaktebene 
(22) des anderen Gehauseteils (20) aus der Ebene 
der Blechlasche (10) abgewinkelt ist 

4. Kontakteiement nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der blanke Rand (29) des freien 
Endes (9) der Kontaktebene (22) des anderen Ge- 
hauseteiles (20) zugewandt liegt 

5. Kontakteiement nach Anspruch 3 oder 4„ da- 
durch gekennzeichnet, daB die Blechlasche (10) in 
der Ebene (16) des Bleches (3) liegt und ihr abge- 
winkeltes Ende (9) aus der Ebene (16) des Bleches 
(3)herausragt 

6. Kontakteiement nach einem der Anspruche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daB das freie Ende (9) 
halbkreisfdrmig gerundet ist 

7. Kontakteiement nach einem der Ansprliche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet daB die Blechlasche (10) 
unter einem Steigungswinkel (19) aus der Ebene 
(16) des Bleches (3) heraussteht 

8. Kontakteiement nach einem der Anspruche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet daB die KontaktflMche 
(18) der Blechlasche (10) eine Mantellinie (12) eines 



DE 195 07 846 

5 

Kreisbogenabschnittes (14) ist 

9. Kontaktelement nach einem der AnsprGche 1 bis 
8, dadurch gekennzeichnet daB die Kontaktfliiche 
(18) des Kontaktelementes (1) eine Mantellinie (12) 
des blanken Randes (29) der Blechlasche (10) ist 5 

10. Kontaktelement nach einem der Anspriiche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet daB die Dicke (d) 
der Blechlasche (10) durch die Kaltverformung urn 
bis zu 60% gegentiber der Dicke (D) des Bleches (3) 
reduziert ist 10 

11. Kontaktelement nach einem der Anspriiche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet daB die Blechla- 
sche (to) im wesentlichen im Bereich ihres am 
Blech (3) anschlieBenden FuBabschnittes (13) durch 
die Kaltverformung auf die verminderte Dicke (d) 15 
reduziert ist 

12. Kontaktelement nach einem der Anspriiche 1 
bis 11, dadurch gekennzeichnet daB die Blechla- 
sche (10) von ihrem FuBabschnitt (13) bis zum frei- 
en Ende (9) in Draufsich t geradlinlg verlauft 20 

13. Kontaktelement nach einem der Anspriiche 1 
bis 11, dadurch gekennzeichnet daB die Blechla- 
sche (10) uber ihre Lange (L) in ihrer Ebene ein- 
oder mehrfach in Draufsicht abgewinkelt verlauft 

14. Kontaktelement nach Anspruch 13, dadurch ge- 25 
kennzeichnet daB die Blechlasche (10) in Drauf- , 
sicht L-f6rmige Gestalt hat 

15. Kontaktelement nach einem der Anspriiche 1 
bis 14, dadurch gekennzeichnet daB die Blechla- 
sche (2) Uber ihre Lftnge (L) gewellt geformt ist 30 

16. Kontaktelement nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Wellen (4 bis 8) zum freien 
Ende (9) der Blechlasche (10) mit wachsender Am- 
plitude (11) ausgebildet sind. 
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